1.8.1 Mnoho €leny, s €itani a od €itani mnoho €len

Predpoklady:010702

Mnohctlen = zvlastni typ vyraz = Jak ho pozname?
Mnohcaileny obsahuji pouzefipozené mocniny neznamych (jedné nebo vice) a kohgt

Pr. 1: Rozhodni, které z nasledujicich vyiiggou mnohdleny.

a) x’y? —2x* +3y b) - 48
4x

c) X2 +3y/x +y? d) x2—§x+\/§
- a) x?y? -2x*>+3y - je mnohalen dvou prorsnnych.
' b) X2 —4i+8 - neni mnohden (x je ve jmenovateli= zaporna mocnina).
- X
- ¢) X +3y\/;+ y> - neni mnohdlen (obsahuje odmocninuxy.
d) x* —%x+\/§ - je mnohdlen (obsahuje zlomek, ale bez neznamé ve jmenavatel

- podobré pod odmocninou neni nezndma a jde tedy jen o &ohst
| mnohaleny maji gesnou definici.

Pedagogickd poznamkaZadani nasledujicihailadu Zaci vidi tak maximatminutu,
piredemiikam, Ze v 8m musi najit pravidelnosti, podle kterych by pakdaizali
piepsat definici z hlavy. Na tupé nabouchéani do htas/nesté.

Pr. 2: Precti si definici mnohglenu, tak abys ji byl schopen po schovani textusatp
zpantti do sesitu.
“Mnohoclen (Polynom) s jednou pramou je vyraz, ktery se da zapsat jako:
ax"+a xX"'+a X"?+..+ax’+ax'+a, kdea,a;a,..;a jsou realn&isla,
n je celé nezapornéslo ax je proneénnd.”

| PraV|deInost| a logickeé pasthy:

e Casti (sprava ¢leny) maji tvara, x", &islon u x je mocnina, u konstantyjde o dolni
index (rozliSujici jednotliva od sebe),

-+ ¢leny jsou stejné, pouze se zmendtigon nan-1, n-2, ... (postupl se zmensuji
| mocninyx),

« tada kowi ¢leny ax' +a, (ziejmé se nepise zbytaé x° =1),

-+ Xje pronmenna (jako obvykle),

'+ nje celé nezaporndslo (vystupuje jako mocnina mnafienu, nulu pidavame kli

Z poslednimlenu),

* a jsou redln&isla (mocninyx mizeme nasobitimkoliv).

. Pfesna definice mnoh&enu s jednou pron&nnou



- Mnohatlen (Polynom) s jednou pramou je vyraz, ktery se da zapsat jako:
Cax"+a, X +a X" P+ raxitax +a,, kdeay;a;;a,...;a, jsou redln&isla,n je celé
' nezépornéislo ax je proménna.

Nazvoslovi
je-lia, #0 iikame, Ze mnohiben je ,n-tého stups®, n je pak stupg mnohalenu
a,a, ,,...a8,,8 4, koeficienty mnohdlenu (pouze realnéisla ged mocninou nezname)
¢leny mnohd@lenu = sodin koeficientu s odpovidajici mocninou

ax",ax neznamé (obeerse to pisSe takt@len mnohdlenu je vyraz ve tvaru
ax, kde O<k<n)
a, absolutnitlen
ax =aXx line&rni¢len
a,x’ kvadratickyclen
a,x’ kubicky ¢len

1 linearni mnohdlen (mnohdlen 1.radu,éastji se piSe misto
ax +a,
ax+a, - ax+b)
5 kvadraticky mnohé&len (mnohglen 2.fadu,casgji se piSe misto
82X + a1X + ao 2 2
a,X"+ax+a, - ax"+bx+c)
Pedagogicka poznamkaZaci tabulku neopisuji. Udaje z ni sigisuji pomoci Sipek do
definice. USdf se tak hod&casu.

Pedagogicka poznamkaVzdycky si povidame o tom, Ze pojmenovdehi je logické:
absolutni = nednny (bez prordnné), linearni = linearni funkce, kvadraticky =
blbnout na kvadréat, kubicky = kubik vody (objemgednotka).

Pedagogicka poznamkaNasledujici dva fiklady mohou fisobit zbyténé, ale zkuSenost
jednoznéné ukazuje, Ze obecné zapisstai studenim obrovské problémy.
Ackoliv se s nimi v debnicich setkavaji pogme ¢asto (nebo by se spis setkavat
meli), jen velmi méalo z nich se snazi jakymkoliviggwbem interpretovat, co
vlastre znamenaji (jak se jasmkaze, kdyZ je nechate nasledujiidklad
samostaté vyiesit).

Pr. 3: Je dan mnohiten —x° +2x* - 77x+ 3. Urei jeho stupé a jeho koeficientya,, a,, a,
a,. Napis jeho kvadratickglen.

- NapiSeme si pod sebe obecny tvar a konkrétni mitemagporovnanim ziskame hodnoty
. koeficienti.

A +axi+ax+a,

X+ 23— 71X+ 3

Z porovnani je &ejme, Ze plati:

8, =-1, a,=2, a =7, 8, =3,
kvadratickyclen: 2x°.



Pr. 4: Je dan mnohthen 3x* - 2x* + 3. Uri jeho stupé a vdechny jeho koeficienty (tedy
¢islaa,,a. ,,...a, .8, a,). Uréi hodnotu koeficientua, _, .

n n=4 (protoZe nejvySSi mocninge ctvrta)

- a,=a,=3

a, (a,=a_,) a, =0 (mnohalen neobsahuje zadifen s x*)

a, a, = -2 (pred X je —2)

a a, =0 (a1 je vzdy redx a kdyz tanx neni tak to znamena, ze je vynasobené
nulou a tedya, =0)

a, a, = 3 (3, je koeficient bex)

&2 a,,=8,,=8,=-2

Pedagogick& poznamkaZaci wtsinou napisi koeficienty s konkrétnim indexem.
Koeficienty sn pak dodlavame s napadou od tabule.

Pedagogicka poznamkaVe zbytku hodiny uz mamegpnuto jen na zadanfigladi. Z4ci
dokazi postupovat sami.

Sd‘azeni mnohdlenu

Je zvykem zapisovat jednotli¢eeny mnoheélenu v pdadi podle mocnin, s nejvyssimi
mocninami na z&tku. Dodrzovani této konvence ushajg zapis, jeho kontrolu a urychluje
pocitani.

My budeme vSechny mnolleny uvadt saazené.

Pr.5: Seaad mnohaleny do konvetniho pdadi:
a) 2X—X°/3+ 2+ x* b) X°y —2x+ 4x° + 2xy + 2— X°

a) 2x— X2\3+ 2+ x* = x* = xA/3+ X+ -
b)) Xy —2x+ A3+ &y + 2- K= A3+ XY - X0+ Ay - R+ .

Opaény mnohatlen
Koeficienty opgného mnohdlenu jsowisla op&na ke koeficientm pavodniho mnoh&lenu.

PF. 6: Najdi op&ny mnohglen k mnohélenux* —3x* + 2x - 1

- Opany mnohglen: —x* +3x* -2x+ 1

Souwet mnohctlentd

Mnohctleny séteme tak, Ze steme koeficienty odpovidajicichdena mnohalenu ¢leny
se stejnou mocninaxipokud mame jednu neznamou, pokud je neznamychmisi byt
stejné mocniny vsech).

Pr. 7. Seti mnohaleny.
a) X' +2x*-3x+5 a -2 +x-4



| b) 3x2 — xy + 2x— 2 a  Axy-2xy—3+3
| Ur¢i koeficient a u vyslednych mnohidend.

Q)

X2 -3+ 5+( 3¢ A% x— 4 =x+ X R+

- Koeficient a, je redln&islo, které se nachazixu= a =-2.

b)

3 —xy+2x-2+( &%y - 2y -V &+ 3= &7+ &%y-xy- gy+ 2-V 8- 2 8
3x2+4x2y—3<y+(2—J_9,)x+ 1

- Koeficient a, je realnéislo, které se nachaziu= a, = 2-4/3.

Rozdil mnohctlent
Mnohctleny od€teme tak, Ze k prvnimu mno¥lenu gi¢teme mnohden opd&ny k druhému
(odetitanému) mnohdenu.

P¥. 8:  Urgi rozdil mnohelena.
a) (X" +2x*=3x+5)-( &~ K*+x- 4

b) (3x2—xy+ 2X - 2)—( a2y - xy - X+ C)

- a)

(X +2x?-3x+5)-(3C- 2%+ x- 4=x"+ K- 3+ 5 8%+ 2P-x+ 4
=x*—3x*+4x* - 4x+ 9

b)

3+ 2x-2-( 4y - 2y -V &+ 3= Xyt 2- B(- A+ g+ 8-
=3¢ Ay xy+ 2yt VK- 2 3= X - &y+xy+( 2V k- 5

Prist uz budeme paitat bez mezikroku, rovnou:
(x*+2x* -3x+5) (3 - 2% +x- =x"- X+ &= &+ ¢

Pr. 9: Zjednodus.
a) 2 +3x— 2+ X’ + ) -( &*- &+ )
b) 2x4—3x+x(x3—2x+ 2)—x2( XZ-x— %

2+ 3= 2+ A+ ) -(&°- &+ )= 2%+ 8- 2 2°+ 2 B+ 2 4
=2+ 2K -+ X+ X-F X =X+ F- 1

a)



2x' =3+ x(xP = 2+ - x*(&P-x— I = K- F+x'- R+ 2- 8%+ x+ 2=

b)
22X XA - X %+ X X+ X=x3-X

Shrnuti: Mnohctlen je specidlni typ vyrazu, kde jsou neznamé peyz@ozenych
mocninach.



